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D-01.04.01 ROZBIORKA TOROWSKA TRAMAWJOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wspolne wymagania ogolne

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka torow tramwajowych w jezdni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorek
torowiska. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podtoza, warstw podbudowy z betonu,

oraz nawierzchnia betonowej ujete sa w oddzielnych specyfikacjach technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodnie z D.01.04.01 pkt 1.4

2. MATERIALY

Materialy z rozbiorki nalezy zwroci¢ Zamawiajagcemu zgodnie z Protokolem Odzyskow a pozostate

Wykonawca musi zutylizowa¢ na swoj koszt.

3. SPRZET
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

4. TRANSPORT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

Rozbiorki prowadzi¢ mechaniczne ze szczegdlna ostroznoscig na elementy stalowe, ktore majg by¢

przekazane Zamawiajgcemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

7. OBMIAR ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00



8. ODBIOR ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00



D-01.04.02 NAWIERZCHNIA TOROWSKA TRAMAWJOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wspolne wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem torow tramwajowych w jezdni z
profilami elastycznymi z ciaggltymi posadowieniem szyny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
torowej w jezdni z profilami elastyczni z ciagglym posadowieniem. Wymagania dla wykonania warstwy
wzmocnionego podtoza, warstw podbudowy z betonu, oraz nawierzchnia betonowej ujete sg w
oddzielnych specyfikacjach technicznych. Rozbidrki nawierzchni, roboty ziemne ujete sg takze w
oddzielnych specyfikacjach technicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Konstrukcja nawierzchni torowej — uklad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich

potaczenia.
Masa podlewowa — masa stuzgca do wypelnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

Masa zalewowa — masa stuzaca do wypetniania szczelin migdzy plytami torowymi lub miedzy szyn
rowkowa a nawierzchni drogowa.

Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi toru.

Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdoéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i1 zapewniajace dogodne warunki dla
ruchu.

Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po
torach.

Polaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla

miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

Promie tuku toru — promie kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.



Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest

kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztaltowanie gtowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdni .

Toki szynowe — polaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowi toki szynowe: tok prawy i lewy patrz ¢ w
kierunku ruchu po torze.

Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazdow szynowych; sklada si¢ z dwoch réwnoleglych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej

odlegtosci i przytwierdzonych do podpor.
Tramwaj — pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

Wypelnienie pasa torowego — wypehienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni dla

pojazdow kotowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6le" punkt 1.4 oraz z dokumentacji
techniczne.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z projektem
budowlanym, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

,» Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa
2.1.1. Szyny
Nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych.

2.1.2 Systemu profilu elastycznych z ciagglym posadowieniem szyn

Profile przyszynowe, kleje oraz pasty

Izolatory wibroakustyczne (profil elastycznych z cigglym posadowieniem) jest produkowany z
mieszaniny kauczuku naturalnego i syntetycznego lub przetworzonych produktow kauczukowych.

Efektem izolacji jest wytlumieniem nadmiernej emisji wibracji i hatasu, 1 zapewnia dobre izolacji
elektrycznej szyn oraz ich sprezystej separacji od zabudowy torowiska w postaci betonu asfaltowego 1
kostki.



Wymiary przekroju poprzecznego profili muszg by dopasowane do jej podstawowych wymiardéw szyn,
tak jak wysoko szyn oraz szeroko jej stopki.

Wszystkie sklejane powierzchnie musza by suche, wolne od kurzu i smaru. Przed przystgpieniem do
kolejnych czynno ci nalezy oczysci powierzchnie styku profili i szyn za pomoc czystej szmatki

zamoczonej w rozcienczalniku.

Profile, kleje oraz pasty musza posiada aprobat techniczng IBDiM lub inng europejska jednostke
certyfikujaca. Nalezy dazy¢ do zastosowac systemowych.

Materialy do kotwienia szyn

W sklad materialow do kotwienia szyn wchodzg kolek, podkladka stalowa, podkladka pod ptytki
dociskowej, ptytki dociskowe oraz $ruby kotwigce. Mozliwe jest zastosowanie innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera lub rezygnacj¢ z kotwienia przy zastosowaniu odpowiedniego
systemu potwierdzonego wymaganiami Producenta.

Dobor materiatéw nalezy do Wykonawcy 1 podlega uzgodnieniu z Inwestorem. Wbudowa¢ wolno
tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobat Techniczne wydane przez IBDiM lub inng
europejska jednostke certyfikujaca.

Materialy do wypelnienia szczelin przy szynowych

Do wypeknienia szczelin szynowych w torowisku tramwajowym nalezy stosowa polimerobitumiczne
masy zalewowe, posiadajagce bardzo dobrg zdolno wypeknienia szczelin przy szynowych. Masa
zalewowa "na goraco" nalezy zalewa po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktore jest osi gany w
temperaturze od ok. 160°C do 190°C (nie wolno przegrzaé masy).

Przygotowana szczelina moze by zalewana tylko przy suchej pogodzie (temperatura powierzchni min
+5°C). Podczas zalewania szczelin nalezy zwrdci uwag , ze szczeliny muszg by suche i odkurzone oraz
szczelina musi by gruntowana.

Masa zalewowa powinna spelnia wymagania PN-EN 13880 (1-13). Poszczegoélne partie i rodzaje masy
powinny by sktadowane w suchym miejscu, czyli w zadaszonym pomieszczeniu, ale nie w zbyt
wysokiej temperaturze.

Material gruntujgcy

W celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do $Scianek szczeliny, nalezy stosowa odpowiedni materiat
gruntujacy (o ile tego wymaga producent zalewy) spetniajacy wymagania PN-EN 15466 (1-3).

Material gruntujacy nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

Przyszynowe skrzynki odwadniaj ce

Przyszynowe skrzynki odwadniajgce rowki szyn winny posiada aprobat¢ techniczng dla tego celu.
Powinny by z materiatu dielektrycznego lub posiada powtok dielektryczne. Powinny odpowiada klasie
nosnosci D (400kN).

3. SPRZET

Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00



Sprzet do zalewu szczelin szynowych

Stosowany sprzet do wykonania zalewu szczelin szynowych powinien odpowiada warunkom
okreslonym w instrukcji opracowanej przez producenta materialdow. Sprzet powinien by
zaakceptowany przez Inwestora.

Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin szynowych nalezy stosowa szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co
najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ Srednice

min. 180 mm i grubo dostosowang do szerokosci szczelin.

Lance gorgcego powietrza

Do osuszenia szczelin na szyny nalezy stosowa lance goracego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnos$ci goracego powietrza o temperaturze od 100 do
250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*min. zrodlem ciepla podgrzewajacego sprezone powietrze jest

wewngetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczne $cianki szczeliny, stuzy
specjalne wtryskarki z mala sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne
pokrycie $cianek warstw §rodka zwiekszajacego przyczepno zalewy do szyn. Gruntownik mozna tak e

nanosi¢ pedzlami.

4. TRANSPORT

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport materialdw, za wyjatkiem szyn moze by dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem

zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Profile przyszynowe powinno si¢ dostarcza¢ pakowane zgodnie z zaleceniami Producenta dostarczane

dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajac je przed uszkodzeniem mechanicznymi.

Transport materiatow chemicznych musi odbywa si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych

przed uszkodzeniem, w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

Zaleznie od wybranego systemu mocowanie szyn mozliwa jest zamiana podlewu pod stopka szyny na
elastyczne wktadki oraz rezygnacje z kotwienia szyn do podbudowy. Z uwagi na dostgpne technologie
mozliwe sg dwa warianty wykonania robot:

e wariant 1 - po wykonaniu podbudowy betonowej, nastepuje kotwienie szyn do podbudowy
poprzez wezty w rozstawie co Im (lub innym zaleznym od zalecen Producenta). Mocowania
weztow nalezy wklei¢ w ptyte betonowa podbudowy.

Nastepnie wykonuje si¢ oblozenie szyny bloczkami elastycznymi oraz korekte ustawienia toru
w planie i profilu. Po korekcie wykonac podlew ciggly pod stopka szyny (metoda od dotu).



e wariant 2 — torowisko tramwajowe podwiesi¢ na specjalnych bramkach i po obtozeniu szyny
wkladkami elastycznymi oraz montazu kotwien (niektore systemy nie wymagaja kotwienia)
wykona¢ podbudowe betonowg (metoda od gory).

Podtoze betonowe (wykonane wg witasciwej ST) dla wykonania elastycznego, ciaglego mocowania
szyn musi by wystarczaj co wytrzymate. Powierzchnia winna by szorstka, przyczepna i pozbawiona
elementow niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej
nos$no$ci lub zanieczyszczone olejami nalezy usun¢ mechanicznie, np. za pomoc czyszczenia
hydrodynamicznego lub frezowania.

W podbudowie betonowej z betonu (C25/30) z widknami polipropylenowymi przewidziano wykonanie
szczelin pozornych poprzecznych poprzez nacigcie pila w betonie na gltebokos¢ 1/3 grubosci warstwy,
w odstepach do 6m, przy zachowaniu kata maksymalnie zblizonego do prostego. W celu zapobiezenia
przed wypelnieniem szczelin materialem na warstw szczepnych przewidziano czgsciowe wypelnienie

ich dowolng piankg poliuretanowa.

Nie dopuszcza si¢ wykonania w/w szczelin w formie wciskania w §wiezy beton paskow z ptyty
pilsniowej. Wykonawca podbudowy i nawierzchni betonowej winien mie¢ przygotowane materiaty do
pielggnacji betonu woda i ochrony betonu przed stoncem i ruchem pieszych (np. geowtdkniny do
utrzymania wilgotnos$ci, plandeki, daszki chronigce od stonca i ruchu pieszych np. w formie blatow ze
sklejki).

Na podbudowie z betonu (C25/30) z widknami polipropylenowymi przewidziano bezposrednio po
wykonaniu warstwy szczepnej utozenie warstwy nawierzchni (C35/45) w klasie ekspozycji betonu XF4
z widknami polipropylenowymi o grubosci zgodnej z projektem. W betonie gornej warstwy nalezy

wykona¢ 1cm szczeliny dylacyjne co 6m.

Przed wykonaniem szczelin przyszynowych nalezy przedmucha spr¢zonym powietrzem lub oczySci
przyrzadem szczotkujacym, przy czym nalezy dba¢ o odstep miedzy szyn a nawierzchnig drogowa.
Nastgpnie nalezy wypelni szczeliny mas zalewow polimerobitumicznych na goragco do wypetniania
szczelin przyszynowych.

Przygotowana szczelina moze by zalewana tylko w suchej pogodzie. Szczelina muszg by suche i
odkurzone. Szczelina winna wynosi 40 mm, o giebokosci 30 mm.

Laczenie szyn na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego metod SOWo0S (SoWoS
HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gtéwkami) lub inne o nie gorszych wtasciwosciach oraz przy

pomocy spawania elektrycznego (tylko w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem ostonowym.

W torach ( z uwzglednieniem najnizszych punktéw niwelety) nalezy zamontowac przyszynowe
skrzynki odwodnieniowe i1 podtaczy je do kolektorow poprzez przewod D110 mm z PEHD.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

Nalezy wykona przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego 1 porowna¢ z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi

rownorzednymi dokumentami.



Nalezy wykona przez ogledziny zewngtrzne oraz porownujac wyniki badan dla uzytych materiatéw z

odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodnosci.

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm.

Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchyle od niwelety okreslonej w projekcie niz 1 cm.

Sprawdzenie przeswitu w torach przeprowadzi w sposob ciagly przy pomocy toromierza
(elektronicznego lub zwyktym). Szeroko$¢ toréw nie powinna wykazywaé wigkszych odchylen niz
+2 mm.

Nawierzchnia drogowa w strefie przyszynowej wraz z wypekieniem szczelin przyszynowych winna by

potozona w granicach 2 mm ponizej gtowki szyny.

Wypehienie szczeliny zalew polimerobitumiczny winno by wykonane w granicach 2 mm ponizej

poziomu warstwy gornej nawierzchni drogowe;.

Szczelina dylatacyjna o szerokosci 1 cm (gérna warstwa) winna by wypelniona catkowicie zalew

polimerobitumicznych po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim materiatem.

Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny musza by oszlifowane do
profilu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,

Spoina powinna tworzy jednolite potaczenie spawanych koncow szyn.
Brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia itp. dyskwalifikujg spoing.

Pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i ulowe, ktdére w obszarze
nadlewu wchodza w przekroj szyny lub ich glgbokos¢ jest wicksza ni 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm? , a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest uksztattowany
zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujagcymi spoing.

Braki metalu w spoinie do 1,5cm® wystepujace w gtowce szyny moga by uzupeione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigete.

Jako brak wady kwalifikujg si¢ sprawy o wklestosci 1 wypuktosci do 0,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodne ze specyfikacja D-00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 207 z
2003 r., poz. 2016 wraz z p6zniejszymi zmianami).



2. PN-EN 206-1 Beton. Cz 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu.
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

4. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardo Shore”a)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cz 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz 3: Wytrzymalo na ciskanie probek do bada

7. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cz 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie 46kg/m 1
wigkszej
8. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na gorgco. Cz 1-13

9. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
konstrukcyjne

10.PN-EN 14188-2 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe - Cz  2:Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

11.PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Cz 1: Dopuszczenie procesow
spawania

12.PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Cz 2. Kwalifikacja spawaczy do
spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow robot i odbidr spawow

13.PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco. Cz 1-2
14.PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urz dzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
15.PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

16.PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
17.PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

18.PN-B 24005 Asfaltowa masa zalewowa



D-05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i

gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000 [8].

Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR2
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg

ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.43. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartoSci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca
zageszczenia w czasie wbudowywaniu.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.



1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
Asfalty innego rodzaju mozna stosowaé, o ile posiadaja aprobate techniczng i sg zaakceptowane przez

Inzyniera.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego lub zastepczego.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu lotnego z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i1 za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem
(wiatami).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.



Tablica 1. Wymagania wobec materialdéw do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatlow
nr normy KR 1lub KR 2
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL 1, 1I; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) JW.
2 | Kruszywo tamane zwykle KL 1 Il gat.1. 2
wg PN-B-11112:1996 [2] 1l gatd,
3 | Zwir i mieszanka KL 11
wg PN-B-11111:1996 [1] o
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego KL I, 11 gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84 [14] Co I
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20, D35, D50,
Polimeroasfalt drogowy DE30 A B,C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 [16] DP 30

2.5. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.3

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nast¢pujacego sprzetu:

- kottow produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,

— kottow statych,

- kottow transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

- ukladarek,

- taczek, zelazek zeliwnych, koksownikéw, zacieraczek, gladzikow, topat, szczotek, listew
drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.




4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
- kotlty produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochdd,
— kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywaé temperatur¢ wytwarzania, ktéra jest

jednoczes$nie temperaturg wbudowania w nawierzchnig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe; oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilodci asfaltu
- okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego
przedstawiono na rysunkach 1 i 2.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 3.



Tablica 2. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

_ _ Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit # dla KR 1 lub KR 2
mm od 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 od 88 do 100
9,6 od 80 do 100 100
8,0 od 75 do 90 od 82 do 100
6,3 od 70 do 84 od 74 do 100
4,0 od 61 do 75 od 64 do 80
2,0 od 50 do 65 od 55 do 67
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (od 35 do 50) (od 33 do 45)
0,85 od 40 do 57 od 45 do 57
0,42 od 32 do 48 od 36 do 48
0,30 od 29 do 44 od 33 do 44
0,18 od 25 do 37 od 28 do 37
0,15 od 23 do 34 od 26 do 34
0,075 od 20 do 25 od 20 do 24
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
MMA % m/m od 6,5do 8,0 od 7,0 do 8,5

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z AL dla kategorii ruchu KR1
lub KR2
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm?® i nacisku
525 N, w temperaturze 40°C po 30 min obcigZenia 0d 1,0do 5,0
kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,6
Penetracja probki z nawierzchni, mm <8,0
4 | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 8,0 mm od 1,5do 3,0
od Omm do 12,8 mm od 2,5do 3,5
5 |[Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2,0 mm do 4,0
mm, kg/m? 0d 5,0 do 8,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowaé zarowno w kotlach produkcyjno-transportowych jak i w kottach

statych. Wybdr rodzaju kotta zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchni¢. Przy

wbudowaniu rgcznym znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W przypadku uktadania

zmechanizowanego nalezy stosowac kotly state, z uwagi na ich wigksza wydajnos¢.




Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i statlego, powinno by¢ wagowe. Pozostate
sktadniki (kruszywo, wypelniacz) moga by¢ dozowane objgtosciowo przy pomocy odpowiednio
wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy samochodowej podzielona
wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie obj¢tosciowe kruszywa jest ktopotliwe i niezbyt doktadne.
Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikow mineralnych przy uzyciu automatycznych
dozatorow wagowych, szczegdlnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w kotlach statych.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

+

- asfalt + 0,3 % m/m,
- wypeliacz  + 1,0 % m/m,
- kruszywo + 2,5% m/m.

Kolejnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt,
- wypehniacz,

- kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega
on na ogrzaniu asfaltu do stanu plynnego, a nast¢pnie utrzymujac go w tym stanie w nastepstwie
cigglego ogrzewania i mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami wypetniacz i porcjami kolejne frakcje
kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo
dozowania wypelniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje si¢ do intensywnos$ci odparowania
wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania wilgoci i obnizy

si¢ przyczepno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypehiacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich do
mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstgpny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego z recepty) udziatu poszczegdlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy
itp.) w mieszance mineralnej.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na dozowanie wagowe
poszczegolnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby do poszczegdlnych komor dozatora wstepnego dostawat sie tylko jeden
rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny 1 tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno by¢
sktadowane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtowg prace dozatora wstepnego (nie zatykajg si¢ otwory
wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkcji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.



Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.
Poszczegolne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do mieszalnika

zgodnie z recepta, z nastgpujaca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5% m/m,
- wypeliacz  + 1,0 % m/m,
- asfalt + 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikéw powinno odbywac si¢ automatycznie.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— z asfaltem D 20 od 175 do 220° C,
— z asfaltem D 35 od 165 do 210° C,
— z asfaltem D 50 od 155 do 200° C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu do kotta

transportowego, ogrzewac i mieszac nie krocej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzaca) powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasku, btota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne i1 r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
lanego.

Brzegi kraweznikoéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goragcym asfaltem drogowym,

asfaltem uptynnionym, emulsjg kationowg).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Zar6db probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.
Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogoélne o wadze od 3 do 4 kg, z

ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane



probki laboratoryjne nalezy poddaé ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowe.
Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonac¢ analiz¢ sitowa i sprawdzi¢

zgodnos¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.
Tolerancje  zawarto$ci  skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 1
lub KR 2

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach mm: 450

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ’
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3.0

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’
3 |Ziarna przechodzace przez sito o  oczkach 420

0,075mm ’
4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy nawierzchni,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wiasciwej
temperatury mieszanki.

Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materialdw oraz takiego sprzetu, jaki zastosuje do
wykonywania nawierzchni. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.8.1. Whudowanie reczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio wypoziomowane
1 zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane srodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwor
szarego mydia i1 gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikow na mieszanke (kubtow, taczek) i topat,
substancji pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opatowego, paliwa silnikowego itp.). W

czasie ukladania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podtuzny i1 poprzeczny przy pomocy




taty. Stwierdzone nier6wnos$ci nalezy natychmiast wyréwnac gtadzikiem, poki mieszanka jest goraca i
dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu ztgczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowac rozgrzewanie krawedzi goraca
mieszanka lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca si¢
smarowania ztaczy goracym asfaltem.

Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm do 4 mm w
ilosci od 5 kg/m® do 8 kg/m? i zatarta. Zaleca si¢ stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia
warstwy $cieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy grysem lakierowanym od 2 mm
do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem gladkim.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknie¢ i rys.

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowa¢ w spos6b mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego calg szerokoscig jezdni. Wowczas wystepuja tylko ztacza
poprzeczne, miedzy dziennymi dziatkami roboczym. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac
rowng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni. Do wykonywania zlgcz mozna stosowac samoprzylepne taSmy asfaltowo-kauczukowe,
ktére przylepiane sa do obcietej krawedzi przed dalszym uktadaniem warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktére posiadajg aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera.

Goracg powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem od 2
do 4 mm, w ilosci od 5 kg/m? do 8 kg/m? lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywatowanie
lekkim walcem gtadkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktoére nadaja
odpowiednig energi¢ kinetyczng grysom, wttaczajac je w goraca mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usung¢ z niej niezwigzane ziarna grysu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw podczas wykonywania nawierzchni

z asfaltu lanego

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 |Skifad asfaltu lanego 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkeji ponad 300 Mg

2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly

mineralnej dozowanych do mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego

6 | Temperatura asfaltu lanego
i w czasie wbudowywania

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001[8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢

wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okres$li¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1
SST.




6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
- po zatadunku do kotta transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce),
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2° C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu  lanego

Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegblnienie badan badaf i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planic* usytuowania osi wg dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 Obramowanie warstwy cala dlugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 Penetracja probki z warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg =5 cm

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda rownowazng nie

powinny by¢ wieksze od podanych ponize;.




- 6 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej mechanicznie,

- 8 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej recznie,.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierownosci nie mogg przekraczac 5
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie 0si w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zlacz podtuznych i1 poprzecznych polega na ogledzinach

zewngtrznych. Ziacza powinny by¢ dobrze zwigzane 1 zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i1 pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy
opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad

ich powierzchnig 1 by¢ rowno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscig podang w tablicy 3, wedlug metody wykonania badania
podanej w normie [13].



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

b

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
- rozlozenie asfaltu lanego,
- wyprofilowanie krawedzi,
— posypanie grysem i przywatowanie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir I mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

4. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

Materialy kamienne — elementy kamienne — krawgzniki uliczne, mostowe i
PN-B-11213:1997 drogowe
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie I transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badanh mas mineralno-bitumicznych i

© N o o



nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gtadkim

13. DIN 1996 czgé¢ 13 stemplem - patrz zatacznik 1)

10.2. Inne dokumenty

14 WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwird6w kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

15.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

16.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
4371999r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna

18.Mechaniczne uktadanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej
przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19.E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL,
Warszawa, 1980

20.A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych.
WKL, Warszawa, 1975

21.S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL, Warszawa, 1977

22.H.J. Stosch: Btedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.



Zatacznik 1
DIN 1996

Badanie mieszanek bitumicznych
dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin

Cze$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem
Woydanie lipiec 1984

Opracowana:

Wydana:

Zastepuje: wydanie maj 1976 (42-1976 cz. 1-2)
1. Przedmiot i zakres stosowania

Woeciskanie cykliczne stempla o podstawie gladkiej i okraglej stuzy do okreslania odpornosci
asfaltu lanego, watowanego i tym podobnego na glebokos¢ jego wnikania. Oznaczenie to moze by¢
stosowane rowniez do mieszanek mineralnych z lepiszczem smolowym lub specjalnym pakiem.

2. Oznaczenia

Dla oznaczenia penetracji wg niniejszej normy powinny by¢ uwzglednione nastgpujace cechy
(znaki):
— wymagania norm zwigzanych,
— rodzaj proby: kostki (oznaczenie niemieckie ,,W”),
— powierzchnia stempla

500 dla 500 mm? powierzchni,

100 dla 100 mm? powierzchni,
— temperatura badania

40 dla (40 + 1)°C,
22 dla (22 + 1)°C.
Przyklad oznaczenia:
Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40
Oznaczenie aparatu do badania (13-6):
Aparat wg DIN 1996-13-6
3. Aparatura

3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwoch
stanowiskach. Laznia wodna wg 3.1.1 na stale z pltyta wg 3.1.2 jako podstawa penetrometru.
Dopuszcza si¢ uzycie urzadzenia do podiaczenia czujnika z aparatem do wykreslania diagramu czas-
odksztatcenie z doktadnoscig odczytu 0,01 mm. Odstep miedzy osig trzpienia penetrometru a osia
czujnika moze wynosi¢ najwyzej 50 mm.

Poczatkowo penetrometr powinien by¢ tak ustawiony, aby wstepne obcigzenie probki wynosito
(25 £ 0,1) N, a nastgpnie byto docigzone pionowo do plaszczyzny nacisku, bez uderzenia, do (500 +
0,9) N. W czasie badania powinna by¢ mozliwo$¢ utrzymywania statego nacisku (525 + 1) N.

Niski opor tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna by¢
chromowana i1 utwardzona. Wszystkie elementy woko6l prowadnicy ponizej tozyska powinny by¢
oddalone co najmniej 1 mm.



Stempel ze stali z cze$cig uzytkowa okragla o gtadkiej ptaszczyznie, o powierzchni 100 albo 500
mm? (co odpowiada $rednicy 11,3 wzglednie 25,2 mm) i dlugoéci co najmniej 30 mm (rys. 2).
Powierzchnia boczna i podstawy cylindra powinny by¢ wygladzone. Diugo$¢ i waga obu stempli

powinny by¢ jednakowe, niezaleznie od $rednicy i powierzchni podstawy.

3.1.1. Laznia wodna o objeto$ci co najmniej 7,5 1 na kazde stanowisko pomiaru z urzadzeniem do
podgrzania i regulowania temperatury.

3.1.2. Podstawa (plyta) z nierdzewnej stali o dtugosci ok. 140 mm i grubos$ci co najmniej 20 mm
oraz ze statywem z boku, mocno przytwierdzonym i zakonczonym uchwytem do zamocowania
czujnika. Plytka stanowigca podstawe dla probki powinna mie¢ centryczne polozenie wzgledem

stempla 1 by¢ stabilnie polaczona z podstawg urzadzenia (penetrometrem).
3.2. Formy do probek w czasie ich badania przedstawia rys. 3.
3.3. Wzorzec do kalibrowania (kontroli dziatania) penetrometru.
Wzorzec z gumy powinien mie¢ twardo$¢ 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1.

3.4. Plyta posrednia z metalu o $rednicy (1000 £ 0,5) mm i grubosci co najmniej 16 mm do badania
probek Marshalla.
4. Probki

Dla asfaltu lanego probka powinna mie¢ ksztatt kostki. Badania wykonuje si¢ na dwoch
probkach. Przy poszukiwaniu réznic badania wykonuje si¢ na 2 x 2 probki 1 porownuje si¢
wyniki $rednie.

5. Wykonanie

5.1. Badanie probne

Przed przystagpieniem do badan poszczegolnych serii probek nalezy przeprowadzi¢ kalibrowanie
urzadzenia (penetrometru) z plyta stalowa, zgodnie z p. 5.4 z pelnym obcigzeniem. Dla 10 obcigzen
usredniona gltebokos¢ wnikania (penetracji) nie powinna przekraczaé 5% S$redniej wartosci
arytmetycznej.

5.2. Warunki badania

Przy badaniu asfaltu lanego dla drog zaleca si¢ uwzglednia¢ powierzchni¢ stempla 500 mm?,

temperature badania 40 + 1°C i okres badania 30 i 60 min.



5.3. Przygotowanie i termostatowanie probek

5.3.1. Probki wktada si¢ do formy ptaszczyzng boczng w dot (prostopadle do napetnienia). Przy
badaniu ptaszczyzna ta bedzie obrocona w gorg i centrycznie obcigzona na plytce, zgodnie z p. 3.1.2.

Probek nie wolno bada¢ w formach, w ktérych byty wykonane.

5.3.2. Przygotowane probki wg 5.3.1 w formach termostatuje si¢ 60 minut pod woda w temp. (40 +
1)°C wzgl. (22 + 1)°C.

5.4. Wymagania

Formy kostek powinny w czasie badania znajdowaé¢ si¢ co najmniej 0,5 mm od powierzchni
podstawy ptytki, aby si¢ o nig nie opieraty.

Trzpien powinien by¢ centrycznie ustawiony nad probka i wstepnie obcigzony sitg (25 = 1) N na
okres (10 + 1) minut. Nastgpnie odczytuje si¢ warto$¢ poczatkowa czujnika i docigza do wartosci
catkowitej. Po dalszych 30 i 60 minutach odczytuje si¢ wynik zagltebienia trzpienia z doktadnoscig do
0,01 mm.

Dla okreslenia zaleznosci krzywej czasu - zaglebienie trzpienia zaleca si¢ odczytywaé wartosci
penetracji po 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 i wzgl. 120 minut.

6. Ustalenie wynikow badan

Jako wynik penetracji przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng z dwoch pojedynczych pomiaréw
zaokraglonych do 0,1 mm, podajac rodzaj (wielko$¢) powierzchni trzpienia i temperature.
Wykres zaleca si¢ wykona¢ na papierze ze skala logarytmiczng dla osi - czas.

7. Dokladno$¢ oznaczenia

Doktadnos$¢ oznaczenia powinna by¢ przeprowadzona wg DIN 1996 cz. 1.
Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% warto$ci uzyskanej, jednak nie wiecej niz 0,2 mm.

Rys. 1. Przyktad penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda
notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-
C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

o0k wn

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki 1 obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu

I przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50




podbudowy
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DE30AB.C 35/50

wiazace] TablicaC 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB,C

Scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DESO A,B,C DE30 AB,C DESO A,B,C!

mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80AB,C'

MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU- mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w

porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad ustalit wymagane witasciwosci dla

asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.




Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania |20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 |100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w PN-EN 100- | 160- | 250-
1 o 0lmm | 456 |20-30|35-5050-70 | 70-100
25°C 150 220 330
Temperatura PN-EN
2 . °Cc 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427
Temperatura
to-nu, nie 0 PN-EN
o-nu,
3 zap Sl C oo59p | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawartos¢
sktadni-kow
rozpuszczal- PN-EN
4 . .| % m/m| 12592 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
starzeniu
(ubytek lub PN-EN
5 _ % m/m 05| 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
penetra-cja po PN-EN
6 starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
miegk-nienia po PN-EN
7 starzeniu, nie °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢
parafiny, % PN-EN
8 T 12606-1 | 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nic wigcej niz
Wzrost temp.
miek-nienia po PN-EN
9 | starzeniu, nie °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | tamli-wosci, nie | °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16




wiecej niz resla

si¢




T-02.04.01 ROZJAZDY I SKRZYZOWANIA TRAMWAJOWE — NAWIERZCHNIA

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
rozjazdoéw i skrzyzowan tramwajowych.

1.1 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa trasy tramwajowej w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:
— wykonaniem rozjazdow i skrzyzowan toréw tramwajowych

Niniejsza SST stanowi uzupehienie specyfikacji technicznych dotyczacych wykonywania toréw
tramwajowych o konstrukcji podsypkowej i bezpodsypkowej o specyficzne wymagania dot.
nawierzchni torowej w obregbie rozjazdow i skrzyzowan toréw tramwajowych. W sprawach nie
uregulowanych niniejsza SST obowigzuja postanowienia specyfikacji technicznych dot. montazu
torow o konstrukcji podsypkowej i bezpodsypkowej.

Niniejsza SST nie reguluje wymagan dla mechanizméw nastawczych i uktadow sterowania zwrotnic
tramwajowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.1.4.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:
— jako$¢ wykonania,
— zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— zgodnos$¢ ze SST,
— zgodno$¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.1.5.

1.5 Kody robot wedlug Wspdlnego Stownika Zamoéowien (CPV)

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sa zakwalifikowane wedlug CPV jako:
— 45234121-0 - Roboty w zakresie kolei tramwajowej,
— 45234126-5 - Roboty zwigzane z liniami tramwajowymi.



2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
., Wymagania og6lne” — pkt 1.2.

2.1 Materialy do wykonania nawierzchni stalowej wezta rozjazdowego

Nawierzchnia torowa w rozjazdach tramwajowych obejmuje elementy sktadowe (szyny i zlaczki)
zgrupowane w strefach okreslanych jako zwrotnice i krzyzownice, pomi¢dzy ktorymi wystepuja tory
taczace o konstrukeji typowej dla torow szlakowych.

W rozjazdach 1 skrzyzowaniach toréw nalezy zastosowaé elementy spelniajagce nastepujace
wymagania:
— zwrotnice z iglicami wysokimi, wykonanymi z ksztaltownika iglicowego 149 wykonanego ze
stali o podwyzszonej wytrzymatosci — R350HT — HSH) o twardo$ci minimum 350 HB,
— iglice powinny by¢ mocowane w potzwrotnicach na potaczenie klinowe,

— opornice powinny by¢ wykonane z szyn o profilu 60R2 (Ri60N) ze stali o podwyzszonej
wytrzymatosci — R290GHT — HSH-M o twardo$ci minimum 340HB,

— siodetka podiglicowe powinny by¢ utwardzone powierzchniowo do twardos$ci min. 320 HB,
— zwrotnice powinny by¢ wyposazone w grzatki umieszczone z boku opornicy,

— wszystkie krzyzownice powinny by¢ wykonane jako ptytkorowkowe (o glgbokosci rowka 12
mm) z ksztattownika 310C1 (B180/260) wykonanego ze stali w gatunku R260 zgodnie z norma
PN-EN 14811:2006, przy czym powierzchnie toczne krzyzownic powinny mie¢ naktadke z
materialu trudnoscieralnego, o twardosci minimum 360 HB,

— szyny nabiegowe krzyzownic oraz kierownice powinny by¢ wykonane z ksztattownika 105C1
(D180/105) wykonanego ze stali w gatunku R260 zgodnie z norma PN-EN 14811:2006,
powierzchnie toczne musza by¢ hartowane ptomieniowo do glgbokosci 10 mm, do uzyskania
twardo$ci minimum 320HB. Konce szyn blokowych 105C1 przeznaczone do Iaczenia z szynami
60R1 powinny by¢ mechanicznie obrobione na profil umozliwiajacy wykonanie spawu
termitowego szyny 105C1 z szyng 60R1,
— wszystkie elementy rozjazdow powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, przy czym
zabezpieczenie to nie musi wystgpowa¢ na powierzchniach tocznych szyn, iglic 1 blokow
krzyzownic oraz powierzchniach §lizgowych siodetek podiglicowych,
— zwrotnice musza by¢ przystosowane do zainstalowania mechanizméw nastawczych oraz
grzalek, dla ktérych wymagania okreslone zostaty w projekcie 1 SST branzy elektryczne;.
Rozjazdy tramwajowe i skrzyzowania torow tramwajowych powinny by¢ wykonane na podstawie
szczegotowe] dokumentacji wykonawczej opracowanej przez Producenta dziatajacego na zlecenie
Wykonawcy robot i zatwierdzonej przez Uzytkownika, Projektanta oraz Inzyniera Kontraktu.
Dokumentacja wykonawcza rozjazdow i skrzyzowan przedstawiana do akceptacji powinna spetniac:

— wymagania geometryczne wynikajace z ukladu torowego wezlow rozjazdowych
przedstawionego w postaci siatki i specyfikacji na rysunkach w dokumentacji projektowej,

— wymagania konstrukcyjne i materialowe okreslone w normach lub aktualnej aprobacie
technicznej dla elementéw rozjazdow spetniajagcych ww. wymagania.

W dokumentacji przedstawianej do zatwierdzenia nalezy przedstawic:
— uktad geometryczny rozjazdu,
— zakres stosowania szyn poszczegdlnych typow,

— wymiary geometryczne rowkow 1 ramp najazdowych wykonywanych w szynach
pelogtowkowych i1 blokowych,

— lokalizacje poprzeczek torowych,



— lokalizacj¢ ztaczy szynowych wraz z okresleniem ich rodzaju (termitowe, elektryczne,
zgrzewane) oraz miejsca ich wykonywania (warsztaty nawierzchniowe, plac budowy),

— instrukcje transportu i sktadowania,

— instrukcje montazu i1 konserwacji rozjazdu (obejmujgcg takze zalecany sposdb usuwania
uszkodzen),

— wzo6r karty gwarancyjnej,

— wzory kart pomiarowych obowigzujacych podczas procedury odbiorczej rozjazdu u
Producenta oraz w miejscu wbudowania.

Do kazdego dostarczonego rozjazdu lub skrzyzowania torow Producent musi dostarczy¢ dokumentacj¢
wykonawcza rozjazdu lub skrzyzowania wraz z kartami odbioru materiatow i kartami pomiarowymi,
instrukcje montazu rozjazdu, instrukcje konserwacji oraz kart¢ gwarancyjna.

2.2 Materialy do wykonania zlaczy szynowych

Do wykonania zlaczy szynowych w rozjezdzie lub skrzyzowaniu nalezy zastosowa¢ materiaty
odpowiednie do sposobu wykonania zlgcza okreslonego w dokumentacji technicznej rozjazdu
odpowiednio porcje spawalnicze lub elektrody — zgodnie z dokumentacja wykonawcza opracowang
przez Producenta rozjazdu.

2.3 Dlarozjazddéw ze zwrotnicami o promieniu R=50 m

Dla rozjazdéw nalezy dostarczy¢ nastgpujace elementy:
— iglica tukowa do zwrotnicy lewej — 1 szt.,

— iglica prosta do zwrotnicy lewej — 1 szt.,

— iglica tukowa do zwrotnicy prawej — 1 szt.,

— iglica prosta do zwrotnicy prawej — 1 szt.,

— zestaw elementow do mocowania iglicy (klin, $ruby i wszelkie inne elementy przewidziane
w dokumentacji zwrotnicy wybranej do zastosowania) — 4 kpl.

2.4 Dlarozjazdow ze zwrotnicami o promieniu R=100 m

Dla rozjazdéw nalezy dostarczy¢ nastepujace elementy:
— iglica tukowa do zwrotnicy lewej — 2 szt.,
— iglica prosta do zwrotnicy lewej — 2 szt.,

— zestaw elementéw do mocowania iglicy (klin, Sruby 1 wszelkie inne elementy przewidziane w
dokumentacji zwrotnicy wybranej do zastosowania) — 4 kpl.

2.5 Dlarozjazdéw ze zwrotnicami o promieniu R=50 m i R=100 m

Dla rozjazdéw nalezy dostarczy¢ nastepujace elementy:
— iglica tukowa do zwrotnicy lewej R=50 m — 1 szt.,
— iglica prosta do zwrotnicy lewej R=50 m — 1 szt.,

— iglica tukowa do zwrotnicy prawej R=50 m — 1 szt.,
— iglica prosta do zwrotnicy prawej R=50 m — 1 szt.,

— zestaw elementow do mocowania iglicy w zwrotnicy 0 promieniu R=50 m (klin, $ruby i wszelkie
inne elementy przewidziane w dokumentacji zwrotnicy wybranej do zastosowania) — 4 kpl,

— iglica tukowa do zwrotnicy lewej R=100 m — 1 szt.,
— iglica prosta do zwrotnicy lewej R=100 m — 1 szt.,



iglica tukowa do zwrotnicy prawej R=100 m — 1 szt.,
iglica prosta do zwrotnicy prawej R=100 m — 1 szt.,

zestaw elementow do mocowania iglicy w zwrotnicy o promieniu R=100 m (klin, $ruby i wszelkie
inne elementy przewidziane w dokumentacji zwrotnicy wybranej do zastosowania) — 4 kpl.



3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.3.

3.2 Sprzet do wykonania montazu rozjazdow i skrzyzowan torow

Do wykonania robdt zwigzanych z montazem rozjazdoéw 1 skrzyzowan torow moze by¢ wykorzystany
nastepujacy sprzet:

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe (w tym dtuzycowe),

— pily mechaniczne,

—  klucze do montazu poprzeczek torowych,

— zestaw sprzg¢tu i materiatdw do spawania termitowego szyn (formy, tygle, porcje spawalnicze,
wypetnienia rowka, tulejki samospustowe, piasek uszczelniajacy, zapat do termitu),

— spawarki elektryczne do wykonywania wybranych spoin w rozjazdach,
— szlifierki do obrébki spoin,

— przyrzady pomiarowe do kontroli potozenia wysoko§ciowego 1 sytuacyjnego toru (sprzet

geodezyjny),
— przyrzady pomiarowe do kontroli szerokosci toru (toromierz r¢czny lub mikroprocesorowy).

Ponadto wedtug potrzeb Wykonawca zastosuje sprzgt wykazany w SST dotyczacych montazu toréw o
konstrukcji podsypkowej lub bezpodsypkowej — odpowiednio do konstrukcji rozjazdu lub
skrzyzowania.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprz¢tu w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.



4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” — pkt 1.4.

Transport elementéw do wykonania rozjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja rozjazdu
opracowang przez jego wytworce.



5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

5.2 Montaz nawierzchni torowej rozjazdu lub skrzyzowania torow

Wykonanie nawierzchni torowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie instrukcja montazu rozjazdu
dostarczong przez jego Producenta.



6. Kontrola jakosSci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, normami, przepisami
technicznymi 1 umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio
wykonane prace nie spetniajg stawianych wymogéw, jak rowniez zapewnienie stosowania wiasciwych
materiatdéw, metod pomiarowych, technologii i warunkow ochrony srodowiska.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.6.

6.2 Kontrola jakosci nawierzchni torowe;j

Kontrolg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng rozjazdu oraz SST dot. montazu

torow tramwajowych o konstrukcji podsypkowej i bezpodsypkowej — odpowiednio do konstrukcji
rozjazdu.



7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.

7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z ukladaniem rozjazdow 1 skrzyzowan torow
tramwajowych sa:
—  szt. (sztuka) — dla:
o dostarczenia rozjazdu lub skrzyzowania o parametrach materiatlowych 1
geometrycznych okreslonych w dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST
— mtp (metr toru pojedynczego) — dla:
o ulozenia rozjazdu lub skrzyzowania zgodnie z niniejsza SST, dokumentacja
projektowa, dokumentacja fabryczng rozjazdu z uwzglednieniem petnego zakresu robot
przewidzianych dla montazu o konstrukcji podsypkowej i bezpodsypkowej w

odpowiednich specyfikacjach technicznych — odpowiednio dla konstrukcji rozjazdu
oraz wykonaniem komplety zlaczy szynowych w obrebie rozjazdu lub skrzyzowania.

o wykonania podlewu ciagltego 1 weztow kotwigcych dla rozjazdow uktadanych w
systemie szyny kotwionej,

o wyregulowania sytuacyjnego i wysokosciowego 1 mtp rozjazdu lub skrzyzowania;



8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.8.

8.1 Odbior robot wykonania podbudowy torowiska
Zasady odbioru zostaly okreslone w SST nr T.02.01.04.

8.2 Odbior wykonania nawierzchni torowej

Zasady odbioru zostaty okreslone w SST nr T.02.01.04. Nalezy uwzgledni¢ zasady odbioru okre§lone
przez Producenta w dokumentacji dostarczanej wraz z rozjazdem.



9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt
1.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg wykonanie nastepujacych robot:
— dla utozenia 1 mtp toru tramwajowego w rozjazdach lub skrzyzowaniach:
o montaz pojedynczych elementéw sktadowych (szyn, zlaczek, podpor szynowych)
W calos$¢ — dot. konstrukcji podsypkowej lub montaz stalowych elementéw rozjazdu w
cato$¢, regulacje sytuacyjna i wysokosciowa rozjazdu oraz wykonanie weziow
kotwigcych 1 podlewu z zywicy wibroizolacyjnej — dot. rozjazdow i skrzyzowan o
konstrukcji bezpodsypkowej;

o wykonanie wszystkich ztaczy szynowych przewidzianych w dokumentacji fabrycznej
rozjazdu,

— dla wyregulowania sytuacyjnego 1 mtp toru w rozjazdach — dot. konstrukcji podsypkowej:
O prace pomiarowe,

o regulacj¢ potozenia toréw na ttuczniu z podbijaniem podktadow;



10. Przepisy i dokumenty zwigzane

[1] Przepisy wykazane w SST dot. montazu torow tramwajowych o konstrukcji podsypkowe;j i
bezpodsypkowej — odpowiednio dla konstrukcji rozjazdu lub skrzyzowania,

[2] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Producenta rozjazdu lub skrzyzowania,



T-02.03.01 MONTAZ TOROW O KONSTRUKCJI PODSYPKOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem toru o konstrukcji podsypkowej.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudows i rozbudowg trasy tramwajowej W ramach zadania
inwestycyjnego.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:

e gieciem szyn,

e ukladaniem toru tramwajowego o szer. 1435 mm z szyn rowkowych 60R2 na podkladach
betonowych z przytwierdzeniem typu SB, oraz podktadach i podrozjazdnicach drewnianych z
przytwierdzeniem typu ,,K”,

e regulacja potozenia torow o szer. 1435 mm na thuczniu z podbijaniem podktadow podbijarka lub
recznie,

e wykonaniem zlaczy szynowych,

e wykonaniem tgcznikéw migdzytokowych i miedzytorowych.

Opracowaniem zwigzanym z niniejszg SST jest:

o specyfikacja nr T.02.04.01 — Rozjazdy i skrzyzowania tramwajowe — Nawierzchnia, ustalajaca
specyficzne wymagania dla tych elementow tramwajowej nawierzchni torowe;.

1.4 Definicje

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” — pkt 1.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:
jakos¢ wykonania,

zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
zgodnos¢ ze SST,

zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.1.5.

1.6 Kody robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedlug CPV jako:

e 45234121-0 - Roboty w zakresie kolei tramwajowej,
e 45234126-5 - Roboty zwigzane z liniami tramwajowymi.



2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,» Wymagania og6lne” — pkt 1.2.

Ponizsze wymagania dla poszczegdlnych elementow toru tramwajowego o konstrukcji podsypkowej

nalezy stosowa¢ odpowiednio do rozwigzan konstrukcyjnych i materialowych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

2.1 Podrozjazdnice drewniane

Do wykonania toru tramwajowego nalezy zastosowa¢ jako podpory szynowe podklady Iub
podrozjazdnice drewniane, belkowe typu 11B, wykonane z drewna:

e twardego (dab, buk).

W celu przedtuzenia okresu pracy podktadow w torze musza one by¢ poddane nasycaniu srodkami
przeciwgnilnymi — zasadniczym $rodkiem impregnacyjnym jest olej kreozotowy zgodny z normg PN-
EN 13991:2004.

Podrozjazdnice drewniane nalezy zamawia¢ o odpowiednich dlugosciach dostosowanych do uktadu
geometrycznego rozjazdow, nie dopuszcza si¢ zastgpowania podrozjazdnic zwyklymi podktadami
faczonymi na wymagang dtugos¢.

2.2 Podrozjazdnice drewniane

Nalezy zastosowaé nastepujace podktadki zebrowe:
e ptlaskie — dla szyn rowkowych.
Podktadki powinny by¢ mocowane do podktadéw drewnianych typowymi wkretami kolejowymi 49A.

Pomiedzy szyng a powierzchnig podkladki zebrowej nalezy wbudowa¢ gumowe przektadki
podszynowe, dla ktorej wymagania okreslone zostaty ponizej — w tablicy nr 1.

Tablica 1: Wymagania dla gumy na przektadki podszynowe

Lp. Wymaganie Jednostka Wartos¢ Norma
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >18 PN-ISO 37
2 | Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 300 PN-ISO 37

PN-EN 1SO 868 /
Twardo$¢ Shore’a twardosciomierz

3 typu A ShA 50+70 | PN-80/C-04238 lub
ISO 7619-1
4 | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1
5 | Temperatura kruchosci °C <-30 PN-1SO 812
Odpornos¢ na starzenie cieplne w
temp. +70°C, w czasie 144 godz.,
. . - - PN-ISO 188
maksymalna zmiana wartos$ci
pierwotnej:
5

PN-EN ISO 868 /
°ShA +5 PN-80/C-04238 lub
ISO 7619-1

- twardo$¢ Shore’a twardosciomierz
typu A

- wytrzymato$¢ na rozcigganie % <20 PN-1SO 37




Lp. Wymaganie Jednostka Wartos¢ Norma

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % <20 PN-ISO 37

Poza warunkami okreslonymi w tablicy nr 1 obowigzuja nastepujace wymagania:

e sztywno$¢ statyczna 50 + 80 MN/m;

e sztywno$¢ dynamiczna badana pod obcigzeniem sinusoidalnie zmiennym z czestotliwoscig 5 Hz w
zakresie 20 ~ 70 kN — okre$lana dla 100 ostatnich cykli obcigzenia — powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 150 + 300 MN/m;

e tlumienie dynamiczne powinno wynosi¢ co najmniej 30% 1 by¢ okreslone na podstawie wynikow
badania sztywnos$ci dynamicznej zgodnie z zaleznos$cia:

T=(L —L,): L, x100[%]
gdzie:
Ls — praca zuzyta na $ciskanie probki,
L, — praca zwrdcona po odprezeniu probki (odjeciu obcigzenia),

e trwalo$¢ mechaniczna powinna zapewnia¢ brak uszkodzeh po obcigzeniu 3 milionow cykli
odpowiadajacych ekstremalnym warunkom eksploatacyjnym w torze tramwajowym (.
dwukierunkowym obcigzeniom dynamicznym z czestotliwoscia 5 Hz 1 pionowa skladowa sity
przypadajacej na jedno przytwierdzenie nie mniejszg niz 70 KN.

Do mocowania szyn nalezy zastosowac¢ typowe tapki sprezyste typu Sk112.

2.3 Podktady betonowe i elementy przytwierdzen

Jako podpory szynowe w torze szlakowym o konstrukcji podsypkowej nalezy zastosowa¢ podktady
betonowe przystosowane do przytwierdzenia sprezystego typu SB. Podktady dla szyn rowkowych typu
60R2 (Ri60N) nie mogg posiada¢ pochylen poprzecznych w strefie podszynowej, w przypadku szyn
49E1 (S-49) wymagane jest pochylenie strefy podszynowej o wartosci 1:40. Podktady powinny
spelnia¢ wymagania techniczne okreslone w aprobacie technicznej wystawionej przez CNTK lub
IBDiM. Podkiady przeznaczone do wbudowania w tor tramwajowy powinny zapewnia¢ mozliwo$¢
przenoszenia naciskoéw osiowych taboru tramwajowego o wartosciach statycznych nie mniejszych niz
100 kN/o$, (warto$§¢ wynikajaca z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych tramwajow 1 trolejbusdw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia).

Jako przytwierdzenia szyn do podkladow betonowych nalezy stosowac przytwierdzenia bezposrednie
typu SB z tapkami sprezystymi typu SB3, SB4 lub SB7 i elektroizolacyjnymi wkiadkami dociskowymi
WKW,

Pomiedzy stopke szyny a powierzchni¢ podktadu nalezy wbudowa¢ gumowe przektadki podszynowe o
parametrach okreslonych w punkcie 1.2.2 niniejszej SST.

Warunki techniczne, jakie powinny spetnia¢ wymienione elementy sktadowe przytwierdzenia typu SB
okreslajg aprobaty techniczne CNTK.

2.4 Szyny

Ponizej opisano wymagania dla szyn stosowanych w torze szlakowym. Wymagania dla nawierzchni w
rozjazdach sg przedmiotem odrgbnej SST.

Typ (profil) szyn oraz gatunek stali szynowej okresla dokumentacja projektowa.

2.4.1 Szyny rowkowe

W torach tramwajowych nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu 60R2 (d. Ri60N), wykonane z
nastepujacych gatunkow stali:

e R260 wedlug PN-EN 14811 lub szyny Ri60N wedlug AT/09-2006-0115-00 ze stali w gatunku 900,
e R290GHT (HSH-M) wedtug PN-EN 14811.



Zakres stosowania szyn wykonanych z poszczegdlnych typow stali szynowej okresla dokumentacja
projektowa.

Szyny rowkowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach o dtugosci nie mniejszej niz 18 m, przy czym
na granicach robdt, na granicach z odcinkami wykonywanymi z innego typu szyny, w sasiedztwie
obiektow specjalnych, jak rozjazdy, skrzyzowania, dylatacje dopuszcza si¢ wbudowanie odcinkéw
krotszych — o dlugo$ci min. 6,0 m.

Otworowanie szyn — wedtug potrzeb wykonawcy robot, nie jest obligatoryjnie wymagane i nie sg
okreslane tolerancje wykonania.

Cechowanie barwne — wymagane w zakresie gatunku stali — kolory uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu
na etapie zamawiania szyn. Znaki barwne wykona¢ w komorach tubkowych szyn na obu koncach szyn
na dlug. minimum 20 cm.

2.5 Materiaty do wykonania ztaczy szynowych

Wszystkie docelowe zlgcza szynowe, w tym przejSciowe na styku roznych typow szyn, nalezy
wykona¢ jako termitowe. Nalezy zastosowa¢ gotowe porcje spawalnicze z mieszankami
przeznaczonymi do spawania stali w gatunkach: R260, R290GHT — odpowiednio do materialu szyn
wbudowanych w tor.

Do wykonania prowizorycznych (tymczasowych) zlacza szynowych nalezy zastosowaé typowe tubki o
profilu odpowiednim do typu szyny.

2.6 Materiaty do wykonania tgcznikéw migdzytokowych i migdzytorowych

Do wykonania tgcznikéw migdzyszynowych i miedzytorowych nalezy zastosowaé przewod typu YKY
150 mm?, 1 kV. Do mocowania lacznikdw do szyn nalezy zastosowaé koncowki typu AR-60N
(Srednicy 19 mm) systemu CEMBRE lub réwnowazne. Do zabezpieczenia przewodow zastosowac
rury AROT KR50 lub rownowazne.

Wymagania powyzsze obowigzuja w przypadku, gdy zastosowanie tacznikow nie zostalo ujete w
dokumentacji branzy elektrycznej.



3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.3.

3.2 Sprz¢t do wykonania montazu toru

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem montazem toru moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej:

koparki (w tym dwudrozne),

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe (w tym dtuzycowe),

pity mechaniczne,

gictarki szynowe,

zestaw sprzetu 1 materiatdw do spawania termitowego szyn (formy, tygle, porcje spawalnicze,
wypetnienia rowka, tulejki samospustowe, piasek uszczelniajacy, zapat do termitu),

szlifierki do obrobki spoin,

zestaw sprzetu do wykonywania powlok elektroizolacyjnych na powierzchniach szyn (sprzet do
oczyszczania powierzchni stalowych oraz sprzet do rozprowadzania $rodka elektroizolacyjnego),
przyrzady pomiarowe do kontroli polozenia wysoko$ciowego 1 sytuacyjnego toru (sprzet
geodezyjny),

przyrzady pomiarowe do kontroli szerokos$ci toru (toromierz reczny lub mikroprocesorowy),
podbijarka torowa, zestaw podbijakow.

3.3 Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.



4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.4.

4.2 Transport materiatbw do wykonania nawierzchni torowe;j

Transport szyn odbywa si¢ zwykle samochodami z przyczepa lub naczepa dluzycowa. Podczas
wytadunku szyny nie mogg by¢ zrzucane, lecz powinny by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po
pochylni.

Ztaczki, podktady 1 inne akcesoria do nawierzchni torowej nalezy przewozi¢ transportem

samochodowym. Elementy te nalezy zabezpieczy¢ przed powstaniem uszkodzen podczas transportu i
roztadunku.

4.3 Transport pozostalych materialow

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem itp. W
przypadku produktéw chemicznych (preparat do powtok elektroizolacyjnych) transport i sktadowanie
materialow nalezy realizowac $cisle wedlug wskazowek producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.5.

5.2 Wykonanie nawierzchni torowej na podbudowie podsypkowej

W torowisku z podsypkowg konstrukcjg wykonanie nawierzchni torowej nastepuje po odbiorze dolnej
warstwy podbudowy tluczniowej zageszczonej do wtornego modulu odksztalcenia o wartosci
Eov>120 MN/m2.

Na warstwie tej jest montowany ruszt torowy z pojedynczych elementow skladowych nawierzchni
torowej (szyn, ztaczek, podktadow) dostarczonych na miejsce budowy lub ustawiane jest przesto
torowe w wypadku przyjecia przez Wykonawce przgstowej technologii budowy toru i dostarczania
gotowych przesel zmontowanych poza ich miejscem wbudowania — wybor technologii budowy
nawierzchni musi by¢ uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Podczas montazu toru (przytwierdzanie szyn do podktaddéw, spawanie zlaczy) nalezy przestrzegad
wykonywania robot rownocze$nie w obu tokach szynowych w temperaturze neutralnej, tj. wtedy,
kiedy temperatura szyn zawiera si¢ w przedziale temperatur dodatnich 15+30°C. Jes§li montaz toru
musi by¢ wykonywany w temperaturze innej niz temperatura neutralna, to nalezy po ostatecznej
regulacji potozenia toru (podbijanie, nasuwanie) wykona¢ regulacje naprezen w tokach szynowych
metoda swobodnych wydluzen lub metoda naciggu sitownikami hydraulicznymi (dla temperatur
montazu <15°C).

Gigcie (lukowanie) szyn do odpowiedniego promienia mozna wykonywaé¢ na placu budowy
korzystajac z gigtarek o napgdzie mechanicznym lub hydraulicznym albo przy wykorzystaniu gigtarek
stacjonarnych — w specjalistycznych warsztatach nawierzchniowych. W tym ostatnim przypadku
zaleca si¢, by wykonawca dysponowal gietarka przeno$ng na placu budowy w celu skorygowania
ewentualnych btgdow tukowania szyn i zapewnienia styczno$ci (braku zalaman w ptaszczyznie toru) w
miejscach faczenia szyn.

Rozwigzanie konstrukcyjne gigtarki powinno zapewnia¢ lukowanie szyn do wymaganego promienia na
catej potrzebnej dtugosci, w przypadku braku mozliwosci dogigcia koncéwek szyn nalezy je obcigé —
szyny maja mie¢ wymagang krzywizng na calej dtugosci tuku kotowego.

Na koncu niniejszej SST zamieszczono tabele giecia szyn, zawierajacg wartosci strzatek tukow dla
roznych wartosci promieni tukoéw 1 cigciw o roznych dlugosciach.

Montaz 1 regulacje potozenia toru nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie
PN-K-92011 ,,Torowiska tramwajowe — wymagania i badania”.

Wszystkie ztacza szynowe nalezy wykona¢ jako termitowe — zgodnie z instrukcjg opracowang przez
producenta zestawu sprzetu 1 materiatdw spawalniczych. Podczas wykonywania tymczasowych ztaczy
tubkowych nie dopuszcza si¢ wykonywania otworow w szyjkach szyn przy pomocy palnikow
gazowych. Otworowanie szyn, jesli jest niezbedne 1 nie zostato wykonane przez dostawce szyn, nalezy
wykona¢ metoda wiercenia.

5.3 Wykonanie tgcznikow migdzytokowych i miedzytorowych

Potozenie kotkdw na szyjce szyny powinno pokrywac si¢ z osig obojetng szyny. Montaz prowadzi¢
zgodnie z instrukcjg producenta — poprzez nawiercanie szyny 1 zaprasowanie koncowek.

Laczniki migdzytorowe nalezy wykonywac¢ co 200 m, natomiast miedzyszynowe co 100 m.

Wymagania powyzsze obowigzuja w przypadku, gdy zastosowanie tgcznikéw nie zostalo ujete w
dokumentacji branzy elektryczne;.



6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacja techniczng, normami, przepisami
technicznymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio
wykonane prace nie spetniajg stawianych wymogéw, jak réwniez zapewnienie stosowania wtasciwych
materiatow, metod pomiarowych, technologii i warunkoéw ochrony srodowiska.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.6.

6.2 Kontrola jako$ci nawierzchni torowej

Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni torowej obejmuje nastepujgce grupy czynnosci:

e kontrole wykonania z uwagi na uktad geometryczny torow i rozjazdow,

e kontrole wykonania z uwagi na poprawnos¢ konstrukcji toréw i1 rozjazdow,

e kontrole ustalonych elementéw sktadowych i toru jako catosci z uwagi na konduktancj¢ przejécia
(izolacje elektryczng toru zwigzang z ochrong przed pradami btadzgcymi).

6.3 Kontrola uktadu geometrycznego torow

Kontrola uktadu geometrycznego toréw obejmuje pomiar i analiz¢ nastepujacych wielkosci:

e szerokosc¢ toru,

e roznica wysokosci tokow szynowych (przechylka toru),

e poprawnos¢ wylukowania szyn — sprawdzenie zgodno$ci warto$ci pomierzonych z tabelg giecia
szyn,

e nierdwnos$ci poziome toru, jako pomiar strzatek w srodku cigciwy o dtugosci 10 m,

e nierdwnosci pionowe tokdéw szynowych.

Na podstawie pomierzonych wartosci przechytki obliczana jest wichrowato$¢ toru.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w sposob nieciagly rgcznym sprzgtem pomiarowym (toromierz,

strzatkomierz, niwelator) w odstgpach okreslonych w normie PN-K-92011:1998 (Torowiska

tramwajowe — wymagania i badania), albo w sposob ciagly za pomoca elektronicznego toromierza

mikroprocesorowego. Oceng wynikéw pomiaréw nieciagtych okreslajacych jako$¢ wykonania torow i

rozjazdéw z uwagi na ich uktad geometryczny nalezy dokonywac zgodnie z ustaleniami normy PN-K-

92011:1998. Wyniki ciaglych pomiaréw toromierzem mikroprocesorowym wyrazone dla kazdego

parametru oddzielnie oraz tacznie w postaci wskaznika syntetycznego J nalezy analizowac i oceniac

zgodnie z zasadami diagnostyki nawierzchni kolejowej z uwzglednieniem predkosci 60 km/h, jaka

moze by¢ osiggana na wykonanym torze tramwajowym W normalnych warunkach eksploatacyjnych.

6.4 Kontrola wykonania konstrukcji torowiska

Kontrola wykonania konstrukcji torowiska obejmuje sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow
na podstawie przedlozonych przez Wykonawce atestow i deklaracji zgodno$ci potwierdzajacych
spetnianie wymagan normatywnych oraz szczegdlowe ogledziny stanu 1 prawidtowos$ci montazu
poszczegolnych elementéw sktadowych konstrukeji nawierzchni torowej (szyn, zlaczy, przytwierdzen
i podpor szynowych). Zakres i zasady dokonywania tej oceny okresla norma PN-K-92011:1998 oraz
aprobaty techniczne udzielone dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji — zwlaszcza zlaczy
spawanych.

6.5 Kontrola ochrony przed pradami bladzacymi

W ramach odbioru robot torowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonania konstrukcji na-
wierzchni torowej z uwagi na ochrong otoczenia trasy przed pradami btagdzacymi. Kontrola ta ma na
celu wykazanie spetnienia przez torowisko wymagan normy PN-EN 50122-2:2003.

Przeprowadzenie oceny zgodnos$ci z wymaganiami tej normy powinno by¢ wykonane obligatoryjnie
po catkowitym zakonczeniu robot torowych w ramach odbioru koncowego. Majac na uwadze istotny
wplyw poszczegdlnych etapow budowy toru na wynik koncowego pomiaru kontrolnego zaleca si¢



prowadzenie migdzyetapowych (migdzyoperacyjnych) pomiaréw kontrolnych wedlug ponizszego
schematu dziatania, odpowiednio do rodzaju konstrukcji nawierzchni torowej podlegajacej odbiorowi.

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow toru wymaganych ze wzgledu na ochrong¢ przed
pradami bladzacymi nalezy wykona¢ pomiary konduktancji przej$cia tor-ziemia w poszczegdlnych
etapach realizacji rob6t torowych.

Zaleznie od rodzaju konstrukcji torowiska (konstrukcji podsypkowej lub bezpodsypkowej), zaleca si¢
przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych konduktancji w dwoch lub w trzech etapach odbioréw w celu
wykrycia ewentualnych wad wykonania na kazdym z tych etapow i stworzenia efektywnej mozliwosci
usuni¢cia tych wad. Pomiary sprawdzajace powinny by¢ podstawa do kontynuacji robot po wykonaniu
tzw. robot zanikajgcych.

Pomiary konduktancji nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 50122-2:2003. Zastosowania
kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradow
btadzacych wywotanych przez trakcj¢ elektryczng pradu statego.

W konstrukcjach podsypkowych pierwszy pomiar konduktancji przejScia tor-ziemia nalezy
wykonywac¢ po wykonaniu rusztu torowego tj. po przytwierdzeniu szyn do podktadow utozonych na
podbudowie ttuczniowej bez wykonywania zabudowy torowiska (thuczniowej lub innej). Drugi pomiar
konduktancji nalezy wykona¢ po wykonaniu zabudowy torowiska.

Warunki wykonywania pomiaré6w musza by¢ zgodne z powyzsza norma, tj. pomiary muszg byc¢
wykonywane na odcinkach niepotaczonych metalicznie z sgsiednimi odcinkami torowymi oraz z siecig
torowa. W torach polaczonych z eksploatowang siecig tramwajowa pomiary konduktancji przejscia tor-
ziemia moga by¢ wykonywane tylko w nocy, podczas przerwy w kursowaniu tramwajow.
Wykonywanie pomiaréw konduktancji przejscia w ciggu dnia wymaga trwalego odlaczenia
budowanego lub remontowanego odcinka od przylegtych odcinkow sieci tramwajowe;.

Ustalenia w sprawie oceny jako$ci wykonania toru z uwagi na konduktancje przejscia toru podejmuje
Inzynier Kontraktu w porozumieniu z inspektorem nadzorujacym wykonanie obiektow trakcji
elektrycznej.

6.6 Obmiar robot

6.6.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.

6.6.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy 1 montazem toru:

e mtp (metr toru pojedynczego) — dla:
o giecia szyn do zadanego promienia,
o uktadania toru o konstrukcji podsypkowej,
o regulacji potozenia toréw na thuczniu z podbijaniem podktadow podbijarka lub podbijakami,
o wykonania termitowych ztaczy szynowych (rzeczywista liczba ztagczy bedzie wynikaé z dtugosci
szyn dostepnych Wykonawcy — niniejsza SST okresla jedynie minimalne dtugos$ci szyn),
o wykonania tgcznikow migdzyszynowych i migdzytorowych.

7. Odbior robot

7.1 Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.8.

7.2 Odbidr wykonania nawierzchni torowej

Odbiér wykonania nawierzchni torowej ma charakter odbioru ostatecznego w torowiskach
niezabudowanych lub charakter odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu w torowiskach
zabudowanych. Zakres odbioru i zasady jego przeprowadzania okresla norma PN-K-92011:1998
,»lorowiska tramwajowe — wymagania i badania”. W odbiorze nalezy uwzglednia¢ wyniki kontroli
jakosci  wykonania przeprowadzone przyrzadami pomiarowymi r¢cznymi lub toromierzem



mikroprocesorowym (pomiar ciagly) oraz wyniki ogledzin poszczegdlnych elementow sktadowych
konstrukcji. Odbidér nawierzchni torowej powinien wyraznie oddziela¢ ocen¢ stanu geometrycznego i
ocen¢ jako$ci konstrukcji nawierzchni torowej w torach i w rozjazdach i na tej podstawie zawiera
whnioski dotyczace obu tych grup jako catosci.

7.3 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

8. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt
1.9.

8.1 Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg wykonanie nastepujacych robot:

e dla wygigcia szyn dla 1 mtp toru:

o wylukowanie szyn do zadanej krzywizny gietarka,

o kontrolg poprawnosci tukowania;

dla utozenia 1 mtp toru o konstrukcji podsypkowe;:

o prace pomiarowe 1 przygotowawcze do ulozenia rusztu torowego na odpowiedniej warstwie
podbudowy,

o dostarczenie materiatow sktadajacych sie¢ na konstrukcje nawierzchni, tj. szyn, zlaczek i podpor
szynowych odpowiednio do rodzaju konstrukcji na danym odcinku z ich transportem na miejsce
wbudowania,

o montaz pojedynczych elementéw sktadowych (szyn, ztaczek, podpdr szynowych) w catosé;

dla wyregulowania potozenia 1 mtp toru:

o prace pomiarowe,

o regulacje potozenia torow na thuczniu z podbijaniem podktadéw podbijarka lub podbijakami;

dla wykonania tagcznikéw migdzyszynowych i miedzytorowych:

o dostarczenie wszelkich materiatow,

o wykonanie tacznikéw migdzyszynowych i miedzytokowych;

dla wykonania ztagczy szyn rowkowych w 1 mtp toru:

o wykonanie zlaczy szyn metoda spawania termitowego,

o obrobke ztaczy (szlifowanie),

o kontrolg jakosci ztgczy.

W ceng wszystkich powyzszych jednostek obmiarowych nalezy wliczy¢ przeprowadzenie badan
przewidzianych w niniejszej SST lub w powotanych dokumentach odniesienia.

9. Przepisy zwiazane

[1] PN-ISO 34-1:1998 - Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie - Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe,

[2] PN-ISO 4649:1999 - Guma - Oznaczanie odpornosci na S$cieranie za pomoca aparatu z
obracajacym si¢ bebnem cylindrycznym,

[3] PN-EN 13674-1 - Kolejnictwo - Tor - Szyna - Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole'a o masie 46
kg/m 1 wiekszej,

[4] PN-EN 13991:2004 - Pochodne z pirolizy wegla - Oleje na bazie smoly weglowej: olej
kreozotowy - Wymagania techniczne i metody badan

[5] PN-EN 14811 - Kolejnictwo -Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
konstrukcyjne,

[6] PN-EN 50122-2:2003 - Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne - Czes¢ 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem pradéw bladzacych wywolanych przez trakcje elektryczng pradu
statego,

[7] PN-C-04205:1993 - Guma - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu,
[8] PN-C-04238:1980 - Guma - Oznaczanie twardosci wg metody Shore'a,



[9] PN-K-92011:1998 - Torowiska tramwajowe - Wymagania i badania,
[10] Aprobaty techniczne wydane dla materialow zastosowanych przez Wykonawce.



D-08.01.01.a USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawianiem kraweznikow betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z przebudowg torowiska tramwajowego i innych elementow ulic w ramach
inwestycji.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem:
— kraweznika przystankowego tramwajowo-autobusowego, na tawie betonowej z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWIiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika, przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sa kwalifikowane do kategorii robot
okreslonych kodami CPV:

—45233260-9 — Roboty budowlane w zakresie drog pieszych,
—45233220-7 — Roboty w zakresie nawierzchni drog,
—45234126-5 — Roboty zwigzane z liniami tramwajowymi.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1 Materiaty na kraweznik peronowy

Nalezy stosowaé prefabrykowane elementy o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa lub o przekroju
zamiennym zaakceptowanym przez Inzyniera, betonowe o wymiarach 0,38x 0,56 m, o dtugosci 1 m, wykonane
z betonu klasy wytrzymatosci co najmniej C30/37, klasy ekspozycji XF4, XD3.

2.2 Materiaty na warstwe ostrzegawcza na krawedzi peronow

Gorna powierzchnia krawgznikow w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinna by¢
pomalowana farbg poliuretanowa, utwardzalng w kolorze zottym, o wysokiej odpornosci na Scieranie oraz
dziatanie warunkow atmosferycznych i Srodkéw do zimowego utrzymania drog.

2.3 Materiat do wykonania spoin spr¢zystych w szczelinach rozszerzenia

Materiatem stuzgcym do wypelniania podatnych spoin jest masa uszczelniajgca na bazie poliuretanu lub
polisulfidu o wlasno$ciach mechanicznych i trwatos$ci nie gorszych niz okreslone w ponizszej tablicy:



Wiasciwosé Wymagana warto$¢ Jednostka Zgodnie z normg

Wytrzymato$¢ na rozcigganie >1,0 MPa PN-EN ISO 527-1
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie >6 N/mm PN-EN ISO 34-1
. 1ISO 7619-1/
77 B 0,
Twardo$¢ Shore’a po 7 dniach 20+ 10 % OSh A DIN 53505
Dopuszczalne odksztatcenie >25 % ISO R 527

Przyczepno$¢ do  betonu  (zerwanie

: >1,0 MPa PN-EN ISO 4624
kohezyjne)

Uzupelieniem masy do uszczelnien sa wszelkie preparaty pomocnicze (sczepne, gruntujace) wymienione w
karcie technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub dostawceg oraz materiaty
pomocnicze takie, jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajacych.

2.4 Materiaty do wypehnienia szczelin rozszerzenia

Materialem stosowanym do wykonania szczelin dylatacyjnych jest wypetnienie szczelin rozszerzenia w postaci
wktadki $cisliwej ze spienionego PVC lub PE gr. 2 x 5 mm (szczeliny rozszerzenia),

2.5 Materiaty na tawy, podsypke i do zapraw

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton o klasie wytrzymatosci wg dokumentacji projektowe;:

— do wykonania taw pod krawezniki z betonu C30/37 nalezy stosowaé beton wg PN-EN 2061
Szczegblowe wymagania dla betonu oraz zbrojenia zostaly przedstawione w odrgbnej specyfikacji
dotyczacej wykonania zbrojenia oraz betonowania plyt betonowych torowiska tramwajowego,

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,

2.6 Materiat do wykonania zapraw cementowych pod krawezniki peronowe

Materialem stuzacym do wykonania zaprawy cementowej pod kraweznik peronowy jest mineralna zaprawa o
duzej plynnosci na bazie cementu o witasno$ciach mechanicznych i trwalosci nie gorszych niz okreslone w

ponizszej tablicy:

Wilasciwos¢ Wartos¢

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w temperaturze +20°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza 65%

po 24 godzinach 40 N/mm?

po 28 dniach 76 N/mm?

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu w temperaturze
+20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65%

po 24 godzinach 6,4 N/mm?
po 28 dniach 9,2 N/mm?
po 56 dniach 8,9 N/mm?
po 90 dniach 9,4 N/mm?

Zaprawa musi by¢ przystosowana do wypekniania przestrzeni o grubosci w zakresie 5 — 30 mm.

Uzupetieniem zaprawy pod kraweznik peronowy sa wszelkie preparaty pomocnicze (sczepne, gruntujgce)
wymienione w karcie technicznej produktu i instrukcji stosowania okre$lone przez producenta lub dostawce oraz
materialy pomocnicze takie, jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajacych.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.




3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki,

— sprzet do uktadania zaprawy mocujacej kraweznik najazdowy do tawy,

— sprzet drobny specjalistyczny.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe betonowa i zasypki mogg by¢ wykonywane recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy zelbetowej, betonowe]j oraz podsypki wykonywane begda recznie lub z
uzyciem betonowozéw lub pomp do betonu.

Ustawianie krawgznikow na przygotowanej fawie betonowej wykonywane bgdzie recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Transport
materiatow na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu $rodkoéw transportu kolowego. Materialy
podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystepowata mozliwos¢ ich uszkodzenia.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Elementy betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Prefabrykaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscielaniu
betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztaltem rysunkom w dokumentacji projektowe;.

5.4 Ustawianie kraweznikéw

Przy wbudowywaniu krawegznika peronowego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika peronowego oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng.
Dopuszczalne sg nastgpujace odchyltki potozenia kraweznika peronowego: +/- 0,005 m dla poziomej odleglosci
krawedzi peronowej od osi toru oraz +/- 0,005 m dla wysokosci krawedzi peronowej ponad poziom gtowki
szyny. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na poprawne wykonanie poziomego odsunigcia kraweznika od osi toru
w przypadku przystankoéw polozonych w tukach poziomych (o warto$ci wskazane w dokumentacji projektowe;).

Krawezniki nalezy odpowiednio ustawi¢ w docelowym podlozeniu za pomoca betonowych beleczek
dystansowych lub w inny sposob uniemozliwiajacy przemieszczanie si¢ kraweznikow w trakcie wykonywania
podlewu z mineralnej zaprawy cementowej. Mas¢ nalezy aplikowaé¢ wlewajac jg pod krawezniki w
odpowiednim deskowaniu zapewniajacym wypelnienie calej przestrzeni mi¢dzy tawa betonowa a kraweznikiem.
Nie dopuszcza si¢ pozostawienia niewypelionych powierzchni migdzy tawa a kraweznikiem. Po wykonaniu



podlewu mozna wykona¢ opoér kraweznika we wczesniej wykonanym zbrojeniu w sposéb przedstawiony w
dokumentacji projektowej i odrgbnej specyfikacji.

5.5 Wypehianie szczelin rozszerzenia w kraweznikach najazdowych

Ciag kraweznikow najazdowych nalezy dylatowa¢ min. co 5,0 m poprzez wykonanie szczelin o szerokosci 1,0
cm i wypekieniu ich na calej wysokosci wkladka $cisliwa. Wktadke $cisliwg nalezy przyklei¢ montazowo do z
powierzchni czotowej kraweznika oraz lawy zelbetowej i wbudowywac kolejne krawezniki w ten sposdb, aby
wktadka Scisliwa przylegata szczelnie do obydwu powierzchni czolowych kraweznikow.

Spoiny nalezy uszczelni¢ od gory zaprawa trwale elastyczng na gornej powierzchni szczeliny. Spoiny
kraweznikow przed wypelianiem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robodt
6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia elementow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i gltebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

Tolerancje wykonania krawgznikdéw sg nastepujace:
— dhugosc + 8 mm,
— wysokos¢, grubos¢ £ 3 mm.

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ ponizszych
wartosci:

— wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni — 2 mm,

— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) —
niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna 2 szt.,
e dlugos$¢ maksymalna 20 mm,
o gleboko$¢ maksymalna 6 mm.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi & 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 1.5.2.



6.3.2 Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
— zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa,

— profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta -
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 10 m fawy,
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowej faty - w dwoch punktach, na
kazde 10 m tawy. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 10 m.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 10 m
wykonanej fawy.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca rob6t przeprowadzi laboratoryjne badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia elementéw betonowych

Przy ustawianiu elementow betonowych nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii elementow betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 10 m ustawionego elementu,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 10 m ustawionego elementu,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
20 m elementu, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig elementu i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowym zwigzanymi z ustawianiem elementéw betonowych sa:
— mb (metr biezagcy) wykonanego obrzez lub krawe¢znika,

— m? (metr sze$cienny) wykonanej tawy pod obrzeza lub krawezniki,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 1.6 daty

wyniki pozytywne.



8.1 Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2 Ceny jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m® betonowej tawy pod obrzeza lub kraweznik obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie zbrojenia w tawie pod kraweznikiem najazdowym,

— wykonanie tawy.

Cena ustawienia 1 m obrzeza lub kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ustawienie prefabrykatow na tawie lub warstwie piasku,
— zalanie spoin masg zalewowa,
— wykonanie spoin podatnych,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY

PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



D-04.04.02c WYKONANIE WARSTWY WIBROIZOLACYJNEJ W TOROWISKU Z MATY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wibroizolacyjnej z maty w torowisku tramwajowym.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z przebudowg torowiska tramwajowego i innych elementéw ulic w ramach
inwestycji

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z utozeniem:
= poziomej warstwy wibroizolacyjnej z maty
= pionowej warstwy wibroizolacyjnej z maty

w torowisku tramwajowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWIiORB D.00.00.00
, Wymagania ogdlne” — pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.5.

1.6 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien
Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sa kwalifikowane do kategorii robot
okreslonych kodami CPV:

—45234126-5 — Roboty zwigzane z liniami tramwajowymi.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Maty wibroizolacyjne stosowane sa w drodze szynowej w celu zmniejszenia pionowych drgan materiatowych
oraz drgan poprzecznych transmitowanych od toru do otoczenia trasy. Ograniczajg one wibracje, pozwalaja
absorbowac¢ krotkie, intensywne i dynamiczne obcigzenia oraz drgania bgdace wynikiem przejezdzajacych
pojazdoéw szynowych.

2.1 Mata wibroizolacyjna

Maty dostarczane w rolkach lub arkuszach ze specjalnym przeznaczonym do lacznia mat. Maty powinny by¢
przeznaczone do stosowania dla konstrukeji torowisk podsypkowych lub bezpodsypkowych bez konieczno$ci
stosowania dodatkowych warstw ochronnych zabezpieczajacych przed uszkodzeniem powierzchni mat.

Minimalne wymagania dla mat wibroizolacyjnych elastomerowych stosowanych pod konstrukcjami
bezpodsypkowymi lub podsypkowymi:

e grubos¢ mat poziomych i pionowych — 20+30 mm,

o twardo$¢ Shore'a - 63+ 5 wg PN-EN 1SO 869,

e wytrzymalo$¢ na zerwanie > 8 MPa wg PN-ISO 37,
e wydluzenie przy zerwaniu > 200 % wg PN-ISO 37,



o wytrzymatos$¢ na rozdzieranie > 5 MPa wg PN-ISO 37,

e S$cieralnos¢ < 500 mm® wg PN-1SO4649,

o sztywnos¢ statyczna Cgy : 0,144 N/mm3 +/- 5 %, wg BN 918071-1,

e sztywno$¢ dynamiczna Cgyyy 10,166 N/mm3 +/- 5 %, wg BN 918071-1,

e nasigkliwo$¢ < 1%.

Maty wibroizolacyjne pod plyte torowa konstrukcje powinny by¢ wykonane jednorodnego elastomeru, ktory
pozwoli zachowa¢ wiasciwosci mat po powtarzajacych si¢ i dlugotrwalych obcigzeniach niezaleznie od
wystepujacych warunkéw klimatycznych.

Lacznie kolejnych arkuszy lub rolek mat powinno by¢ odbywaé si¢ za pomocg wyprofilowanych na
krawedziach zamkow. Nie dopuszcza si¢ taczenia mat za pomoca tasm klejacych.

3. SPRZET
3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Nalezy dysponowac¢ narzedziami umozliwiajagcymi docinanie maty w torowisku. Mat¢ wbudowuje si¢ rgcznie
wyg instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Transport
materiatlow na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu srodkoéw transportu kolowego. Materiaty
podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystepowata mozliwos¢ ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wbudowanie maty wibroizolacyjnej — roboty przygotowawcze

Przygotowana wczesniej zgodnie z dokumentacjg projektowa podbudowa, powinna by¢ zageszczona i
oczyszczona, bez ostrych nierdéwnosci mogacych uszkodzi¢ powierzchnie maty. Podloze pod maty
wibroizolacyjne przez ich utozeniem powinno zosta¢ sprawdzone i odebrane.

5.3 Wbudowanie maty wibroizolacyjnej — roboty wlasciwe

Maty nalezy uktada¢ na podbudowie jednowarstwowo, w taki sposdb, aby $cisle do siebie przylegaty (arkusze
nie powinny zachodzi¢ na siebie). Podczas uktadania mat zadne wyposazenie konstrukcyjne lub pojazdy nie
powinny si¢ znajdowac lub porusza¢ na juz utozonej warstwie mat.

Maty moga by¢ przycinane do odpowiednich rozmiaré6w wg instrukcji producenta. Maty musza catkowicie
pokrywac podtoze, na ktorym przewiduje ich zastosowanie dokumentacja projektowa.

Arkusze mat wibroizolacyjnych pionowych powinny by¢ umieszczone na arkuszach utozonych wcze$niej na
dnie betonowego koryta. Pionowo ukladane nalezy przyklei¢ montazowo do pionowych $cianek betonowe;j
plyty torowej pomoca kleju w celu wasciwego wykonania warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej na styku z
konstrukcja torowiska.

Maty uktadane na Sciankach pionowych moga by¢ przycinane do wymaganych rozmiaréw. Polgczenia nalezy
wykona¢ jak w odcinkach poziomych mat.

Polaczenie pionowej warstwy wibroizolacji w postaci mat z betonowg ptyta podbudowy powinno by¢ wykonane

jako potaczenie dylatacyjne i uszczelnione masg bitumiczng. W tym celu gorne krawedzie pionowych arkuszy
powinny znajdowac si¢ odpowiednio ponizej gornej powierzchni plyty lub nawierzchni drogowej (powstata



szczelina powinna by¢ wypeliona masg uszczelniajacg). Wszystkie czynnosci nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa co zapewni prawidtowy przebieg procesu wbudowania mat.

W przypadku uktadania ptyt prefabrykowanych i monolitycznych na matach wibroizolacyjnych ww. czynnos$ci
sg analogiczne.

Na granicy rob6t torowych z zastosowaniem maty nalezy wykonaé pionowa warstwe wibroizolacyjna
prostopadle do torowiska na calej jego szerokosci, aby catkowicie odizolowaé konstrukcje torowiska od
przyleglej konstrukcji tordéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ kompletno$¢ deklaracji zgodnosci wyrobow z
odpowiednimi dokumentami odniesienia.

Warunkiem przystagpienia do robot jest odebranie warstwy wyréwnawczej, na ktorym ma by¢ wykonywana
warstwa wibroizolacyjna.

6.3 Badania w czasie robot

Kontrola polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa zakresu ilosciowego wykonania
warstwy wibroizolacyjnej oraz jej wykonania zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB oraz wg instrukcji
producenta.

Kontroli podlegajg takze warunki atmosferyczne uktadania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla warstwy wibroizolacyjnej z maty jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 1.6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2 Ceny jednostek obmiarowych
Cena wykonania 1 m? warstwy wibroizolacyjnej z maty obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

e docigcie 1 roztozenie maty poziome;,



e docigcie 1 rozlozenie maty pionowej oraz przymocowanie montazowe do bocznych
powierzchni ptyt podbudowy toru,
e przeprowadzenie czynno$ci kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ogdlne przepisy zwigzane z wykonywaniem nawierzchni z kostki lub ptytek betonowych podano
w STWiORB T.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” — pkt 1.10. Nalezy je stosowa¢ odpowiednio do zakresu
rzeczowego robot.

2. Aprobaty techniczne dla maty wibroizolacyjnej,

3. Karty techniczne i instrukcje stosowania kleju do mocowania maty.



